
Die neue TetraGraph 
Generation bringt die 
perioperative Überwachung in 
der quantitativen Train- 
of-Four (TOF)-Relaxometrie  
auf ein neues Niveau. Das 
exklusive TetraGraph®  
Level-of-Block Gauge™ 
vereinfacht die Interpretation 
von Messdaten in allen  
Phasen der Relaxierung 
während der Anästhesie.

WILLKOMMEN  
zur neuen TetraGraph 
Generation:

Relaxometrie direkt -  
durch Elektromyographie
Hauptmerkmale:
• �Intelligente und präzise Überwachung 

Das TetraGraph-System revolutioniert 
die Relaxometrie mit fortschrittlicher 
quantitativer Train-of-Four (TOF)-
Technologie und bietet eine 
unvergleichbare Genauigkeit in der 
neuromuskulären Überwachung.

• �Tragbares und vielseitiges Design 
Mit seinem schlanken, tragbaren Design 
fügt sich der TetraGraph nahtlos in 
jede dynamische OP-Umgebung ein. 
Unterschiedliche Befestigungsmöglichkeiten 
und vielseitige Konnektivitätslösungen 
sorgen für maximale Flexibilität und 
Benutzerfreundlichkeit.

• �Exklusives TetraGraph®  
Level-of-Block Gauge™ 
TetraGraph verwendet das exklusive 
Level-of-Block Gauge™ für eine leicht 
interpretierbare, hochauflösende  
Echtzeit-Visualisierung von EMG-Messungen, 
Wellenformen und Trends.

Führende Technologie in der 
Relaxometrie:
• �TetraGraph® Adaptive Intelligence™ 

Die Adaptive Intelligence-Technologie des 
TetraGraph kombiniert die Optimierung der 
Sensorplatzierung, TetraGraph® Adaptive 
PTC™ und adaptive Zeitintervalle. Durch 
spezialisierte Algorithmen wird der gesamte 
Prozess von der Einleitung bis zur Erholung 
automatisiert und optimiert.

• �Noise-Cancelling Technologie 
Die patentierte Technologie filtert  
OP-Umgebungsgeräusche und stellt  
sicher, dass die erfassten Daten klar  
und präzise sind.

• �Drei einzigartige Trendansichten 
Erhöhtes klinisches Vertrauen durch: 
 1	� Schnelltrend-Anzeige mit dem  

Level-of-Block Gauge™,
	 2	 Echtzeit-Trenddiagramm, und 
	 3	� Rückblickende Datenanalyse für 

eine detaillierte Auswertung der 
neuromuskulären Überwachung.



Technische Spezifikationen

Optimierung des Arbeitsplatzes durch 
anwenderorientierte Konnektivität
Maximale Flexibilität stand bei der Entwicklung der 
neuen TetraGraph Generation im Vordergrund. 
Somit ist eine Integration in eine dynamische OP-
Umgebung, in der jedes Gerät genauso essenziell ist 
wie das Team, gewährleistet.

Innovative Technologien ermöglichen die nahtlose 
Konnektivität mit externen Patientenmonitoren 
und Patientendatenmanagementsystemen. 
Dies gewährleistet einen unterbrechungsfreien, 
durchgängigen Workflow.

Betriebsmodi

TOF-Intervall 15 Sekunden - 60 Minuten

Automatisches 
Stimulations-
setup

Automatische Bestimmung der 
maximalen Stromstärke
Supramaximale Stromstärke 20 % über 
der maximalen Stromstärke

Train-of-Four 
(TOF-Ratio & 
TOF-Count)

4 Impulse mit einer Dauer von 200 
oder 300 µs bei 2 Hz, wiederholt in 
einem vom Anwender gewählten 
Intervall von 15 Sekunden, 1 Minute,  
5 Minuten, 15 Minuten oder 60 Minuten

Post-tetanic- 
Count (PTC)

PTC besteht aus tetanischer 
Stimulation, einer Serie von  
250 Impulsen (1 Impuls bei 50 Hz über 
5 Sekunden, stimuliert entsprechend 
der aktuellen Einstellung im Monitor) 
gefolgt von bis zu 20 ST-Impulsen  
mit 1 Hz

Single Twitch 
(ST)

Impulse mit einer Dauer von 200 oder 
300 µs mit einem Interval von 10 oder  
5 Sekunden

Stimulation

Stromstärke 10-60 mA @ 5k-ohm

Impulsdauer 200 μs oder 300 μs

Impulstyp Monophasische Rechteckwelle

Spannung 300V

Sensor

Integrierter 
Streifensensor

TetraSens Einweg-Stimulations-  
und Aufzeichnungssensor

Platzierung des 
Stimulations-
sensors

N. ulnaris oder N. tibialis posterior

Platzierung des 
Aufzeichnungs-
sensors

M. adductor pollicis (AP) 
M. abductor digiti minimi (ADM) 
M. flexor hallucis brevis (FHB)

Nutzungsdauer Einmalverwendung, kumulierte 
Nutzungsdauer von weniger als  
24 Stunden beim selben Patienten

Aufzeichung

Messbereich 0,1–50 mV

50/60 Hz Filter Ja

Messung Amplitude des MAP

Grafik

Display Farb-LCD, Helligkeitsregelung, 
Touchscreen-Bedienung

MAP 
(Muskelaktion-
spotenziale)

Anzeige der Wellenform

TOF Balkendiagramm mit vier 
Impulsamplituden und %,  
Trend aufeinanderfolgender  
TOF-Ratio-Werte

TOFC TOF-Count, Ganzzahlwert und Trend

ST Antwortamplitude, mV, Reihe 
von Antwortamplituden als 
Balkendiagramm

PTC Anzahl der posttetanischen 
Reaktionen

Datenübertragung 
vom TetraGraph-
Monitor zum 
Philips IntelliVue 
Patientenmonitor



Weitere Funktionen

Fall- 
Referenznummer

8-stellige Zahl

Stimulationstöne An/Aus

Auswertung der 
Daten

Trenddaten auf dem Bildschirm

Datenschnittstelle TetraGraph Philips Interface  
und TetraHub

Konnektivität Philips Capsule, Masimo DCX™,  
Philips IVOI

Daten- 
management

TetraConnect cloud-basierte 
Konnektivität, Portal zum Hochladen, 
Anzeigen, Teilen und Exportieren von 
Daten

Kommunikations-
schnittstelle

USB-C-Anschluss,  
angeschlossene Geräte  
USB C 2.0 oder höher

Patienten-
kabellänge

3,65 Meter und optional ein  
verlängertes Kabel mit 5,5 Meter

Angewandte Normen

IEC 60601-1:2005/AMD1:2012/AMD2:2020

EN 60601-1-2:2015/AMD1:2020

IEC 60601-2-40:2016

Umgebungsbedingungen bei Anwendung

Temperatur 5-40°C

Relative  
Luftfeuchtigkeit

10-85% nicht kondensierend

Luftdruck 70-106 kPa

Umgebungsbedingungen bei Lagerung

Temperatur 5-50°C

Relative  
Luftfeuchtigkeit

10-85% nicht kondensierend

Luftdruck 50-106 kPa

Abmessungen
Länge 215 Millimeter

Breite 116 Millimeter

Dicke 38 Millimeter, 85 Millimeter 
einschließlich Stativhalterung

Gewicht 573 g, 748 g einschließlich 
Stativhalterung

Stromversorgung

Netzteil EN 60601-1 zertifizierte 
Stromversorgung, 5V DC

Anschluss 
an die Stromver-
sorgung während 
der Nutzung

TetraGraph darf nur mit dem 
mitgelieferten Netzteil verwendet 
werden

Akku 8 Stunden Dauerbetrieb mit neuem 
Akku in gutem Zustand

Akku- 
Spezifikationen

Wiederaufladbarer Lithium-Akku,
Fey Elektronik

Kabellänge 3 Meter

Klinische Validierung und Studienergebnisse:
TetraGraph® EMG wurde klinisch validiert und 
zeigt bei allen Relaxierungsgraden, einschließlich 
tiefer Blockaden, eine höhere Genauigkeit und 
Konsistenz als die Mechanomyographie (MMG). 
Starke Korrelationen (r > 0,9) wurden für TOF-Ratio, 
TOF-Count und PTC-Messungen nachgewiesen. 
Das portable Design, die Präzision und die einfache 
Handhabung machen den TetraGraph® zu 
einem idealen Monitor für die neuromuskuläre 
Überwachung in klinischen Umgebungen.1

Eine aktuelle klinische Studie, veröffentlicht in 
Anesthesiology (2024), zeigte, dass TetraGraph  
eine hohe Genauigkeit und Präzision bei der 
Messung von Basis-TOF-Ratios erreicht. Die 
Ergebnisse von TetraGraph entsprachen 
denen des klinischen Referenzstandards MMG 
und bestätigten seine Zuverlässigkeit für die 
quantitative TOF-Überwachung.2

1.	� Ebert TJ, Vogt J, Kaur R, Iqbal Z, Peters D, Cummings CE, Stekiel TA.  
Train-of-four ratio, counts and post-tetanic counts with the  
TetraGraph electromyograph in comparison with 
mechanomyography. Journal of Clinical Monitoring and Computing, 
August 2024.

2.	�Wedemeyer Z, Michaelsen KE, Jelacic S, Silliman W, Lopez A, 
Togashi K, Bowdle A. Anesthesiology. 2024; https://doi.org/10.1097/ 
ALN.0000000000005051
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Bestellinformationen

Produkt Artikelnummer Beschreibung Menge und Inhalt

TetraGraph® SEN2015 Die neue TetraGraph® Monitor Generation: 
mit festem Netzteil und vormontierter  
GCX®-Stativhalterung

1 Monitor, 1 Netzkabel und 1 
Stativhalterung

TetraCord SEN 2112 Patientenkabel zwischen TetraGraph und Sensor 
Standardlänge: 3,65 m

1 Kabel

TetraCord: 
Verlängertes 
Patientenkabel

SEN 2230 Patientenkabel zwischen TetraGraph und Sensor 
Erweiterte Länge: 5,5 m

1 Kabel

TetraSens SEN 2012 TetraGraph Sensor für Erwachsene mit EZClick™ VE 20 Stck.

TetraSens 
Pediatric

SEN 2013 TetraGraph Sensor für Kinder mit EZClick™ VE 15 Stck.

TetraSensitive SEN 2016 TetraGraph Sensor für empfindliche Haut mit 
EZClick™

VE 15 Stck.

TetraHub SEN2017 Ein TetraHub-Dongle mit Verlängerungskabel 
zur Anbindung an Patientenmonitore und 
Patientendatenmanagementsysteme.

1 Dongle 
1 Verlängerungskabel

TetraSens:  
Anpassbar für erwachsene 
Patienten. Ermöglicht eine präzise 
neuromuskuläre Überwachung 
für ein breites Spektrum 
chirurgischer Eingriffe.

TetraSensitive:  
Speziell entwickelt für 
geriatrische Patienten und 
Personen mit empfindlicher 
Haut - hypoallergen, latexfrei, 
mit weichen Kanten und 
flachem Design.

TetraSens Pediatric:  
Ultrasoftes, flexibles Material 
und der einzige zugelassene 
EMG-Sensor mit einer separaten 
und spezifischen Indikation für 
pädiatrische Patienten. Ein Sensor 
für den Einsatz von Säuglingen  
bis hin zu Jugendlichen.

Senzimes Portfolio an patientenfreundlichen Einwegsensoren
TetraGraph ist mit Senzimes flexiblen EMG-Sensoren kompatibel 
und bietet Kabel mit Längen von 3,65 m oder 5,5 m. Diese 
ermöglichen den Einsatz bei verschiedenen chirurgischen 
Eingriffen, insbesondere in Situationen mit begrenztem Platz oder 
eingeschränkter Bewegungsfreiheit, wie bei eingelagerten Armen 
oder robotergestützten Eingriffen.

Unser Engagement ermöglicht ein neues Niveau 
in der Patientenversorgung  – durch Unterstützung 
der Anwender, sicher betreuten Patienten und 
höchsten Versorgungsstandards, die nicht nur 
erfüllt, sondern neu definiert werden.

Senzime GmbH, Eichendorffstrasse 20, 84144 Geisenhausen, Germany 
info.de@senzime.com | 0800-SENZIME | senzime.com/de


